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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Ен. 1 Математика
Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (ФГОС СПО) по специальности 31.02.04 Медицинская оптика, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 11 августа 2014 г. N 971 "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 31.02.04 Медицинская оптика", входящей в укрупненную группу специальностей 31.00.00 КЛИНИЧЕСКАЯ МЕДИЦИНА.
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 31.02.04 Медицинская оптика, входящей в укрупненную группу специальностей 31.00.00 КЛИНИЧЕСКАЯ МЕДИЦИНА.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: математический и общий естественнонаучный цикл.

Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ; 

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики; - основы дифференциального и интегрального исчисления.
Результатом освоения программы учебной дисциплины является овладение обучающимся профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код

компетенции
	Содержательная часть компетенции

	ПК 1.1
	Владеть правилами и методикой прописей рецептов на очки, принципами подбора очковых линз и оправ с параметрами, соответствующими рецепту.

	ПК 1.4 
	Контролировать качество выпускаемой продукции в соответствии с требованиями действующих стандартов.

	ПК 1.7 
	Оформлять необходимую документацию в электронном и письменном видах.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 190 часов, в том числе: 
аудиторной учебной работы обучающегося (обязательных учебных занятий) 114 часов;

внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы обучающегося 76 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	190

	Аудиторная учебная работа (обязательные учебные занятия) (всего) 
	114

	в том числе:
	

	лекции
	52

	практические занятия 
	62

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающегося (всего)
	76

	Итоговая аттестация в форме экзамена



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: ЕН.1 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические и контрольные 

работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Содержание учебного материала.
	
	

	
	История развития научных идей и методов математики для познания и описания действительности. Роль математики в изучении дисциплин профессионального цикла.
	2
	1

	Раздел 1. Линейная алгебра.


	8л+12п+ 14с.р.
	

	Тема 1.1. 

Матрицы и определители.
	Содержание учебного материала.

	
	Определение матрицы. Виды матриц. Операции над матрицами. Определители. Методы вычисления определителей. Свойства определителей. Миноры, алгебраические дополнения. Обратная матрица. Матричные уравнения. Ранг матрицы.
	4
	1

	
	Практические занятия.

	
	1
	Вычисление значений матричных многочленов. 
	1
	2

	
	2
	Вычисление определителей второго и третьего порядка. 
	2
	2

	
	3
	Нахождение обратной матрицы. Решение матричных уравнений
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 1.
	

	
	Составление структурно-логической схемы по теме «Матрицы и определители»

Самостоятельное изучение темы «Нахождение матрицы обратной к данной методом элементарных преобразований»

Выполнение домашних зданий по разделу. 
	6
	3

	Тема 1.2. 

Системы линейных уравнений.


	Содержание учебного материала.

	
	Основные понятия и определения. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений.

Исследование систем линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Формулы Крамера. Решение систем n линейных уравнений с n переменными методом Гаусса.
	4
	1

	
	Практические занятия.

	
	4
	Решение систем линейных уравнений с 2 и 3 переменными по формулам Крамера.
	4
	2

	
	5
	Решение систем n линейных уравнений с n переменными методом Гаусса.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 2.

	
	Составление структурно – логической схемы по теме «Системы линейных уравнений».
Выполнение домашних зданий по разделу.
	8
	3


	Раздел 2. Элементы математического анализа.


	30л+32п+44 с.р.
	

	Тема 2.1. 

Функции и графики
	Содержание учебного материала.

	
	Понятие множества. Числовые множества. Множество действительных чисел. Числовые промежутки. Окрестность точки. Понятие функции. Область определения и область значений функции. График функции. Способы задания функции. Четные и нечетные функции. Периодические функции. Ограниченность функции. Монотонность функции. Обратная функция. Сложная функция. Основные элементарные функции и их графики. Геометрическое преобразование графиков функций
	6
	1

	
	Практические занятия.

	
	6
	Изучение характеристик различных функций. Нахождение функции обратной к данной.
	2
	2

	
	7
	Построение графиков функций.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 3.

	
	Выполнение домашних зданий по разделу.
	8
	3

	Тема 2.2. 

Предел функции. Непрерывность функции.
	Содержание учебного материала.

	
	Понятие предела функции в точке. Операции над пределами функций. Понятие предела функции на бесконечности. Односторонние пределы. Замечательные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Теоремы о пределах. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва и их классификация
	8
	1

	
	Практические занятия.

	
	8
	Вычисление пределов функций с помощью раскрытия неопределённостей.
	2
	2

	
	9
	Вычисление пределов функций с использованием первого и второго замечательного пределов.
	3
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 4.

	
	Подготовка сообщений по теме «История возникновения понятия предела».
Выполнение домашних зданий по разделу.
	8
	3

	Тема 2.3 

Дифференциальное исчисление. Приложение производной к исследованию функций.
	Содержание учебного материала

	
	Понятие производной. Таблица производных. Основные правила дифференцирования. Геометрический и механический смысл производной. Вторая производная и производные высших порядков. Понятие дифференциала. Геометрический смысл и свойства дифференциала. Условия монотонности функции. Экстремумы функций. Выпуклость и вогнутость функции. Точки перегиба. Асимптоты.
	8
	1

	
	Практические занятия

	
	10
	Вычисление производных. Дифференцирование сложных функций.
	4
	2

	
	11
	Раскрытие неопределенностей с помощью правила Лопиталя.
	2
	2

	
	12
	Нахождение интервалов возрастания и убывания, экстремумов функций. Нахождение интервалов выпуклости и точек перегиба функций. Нахождение асимптот графика функции.
	3
	2

	
	13
	Построение графика функции по характерным точкам
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 5

	
	Самостоятельная работа «Исследование функций и построение их графиков». 
Подготовка рефератов и сообщений по истории возникновения дифференциального исчисления.
Выполнение домашних зданий по разделу.
	16
	3

	Тема 2.4.

Интегральное исчисление.
	Содержание учебного материала

	
	Первообразная функции. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица простейших интегралов. Метод замены переменной и метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле. Интегрирование рациональных функций в неопределенном интеграле. Понятие определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур, объемов тел вращения. Приложения определенного интеграла.
	8
	1

	
	Практические занятия

	
	14
	Вычисление неопределенного интеграла различными методами.
	8
	2

	
	15
	Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление длины дуги кривой. Вычисление объемов тел.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 6

	
	Подготовить сообщение по теме «Применение определенного интеграла при решении физических (механических) задач».

Самостоятельная работа по теме: «Приложения определенного интеграла»
Выполнение домашних зданий по разделу.
	12
	3

	Раздел 3. Элементы теории вероятностей и математической статистики.


	12л+18п+18 с.р. 
	

	Тема 3.1. 

Основные понятия теории вероятностей.
	Содержание учебного материала

	
	Классификация событий. Классическое, статистическое и геометрическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Действия над событиями. Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
	4
	1

	
	Практические занятия

	
	.16
	Решение комбинаторных задач. Решение задач с использованием основных теорем теории вероятностей
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 7
	
	

	
	Подготовка сообщений по теме «История возникновения и развития теории вероятностей».

Выполнение домашних зданий по разделу.
	6
	3

	Тема 3.2.Случайные величины.
	Содержание учебного материала

	
	Понятие случайной величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Математические операции над случайными величинами. Математическое ожидание, дисперсия, функция распределения дискретной случайной величины. Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Мода и медиана.
	4
	1

	
	Практические занятия

	
	17
	Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 8.

	
	Самостоятельное изучение темы «Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения».

Выполнение домашних зданий по разделу.
	6
	3

	Тема 3.3. 

Основы математической статистики. 
	Содержание учебного материала

	
	Предмет и задачи математической статистики. Генеральная и выборочные совокупности. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Числовые характеристики статистического распределения. Графическое изображение статистического распределения. Метод наименьших квадратов.
	4
	1

	
	Практические занятия

	
	18
	Статистическая обработка результатов опыта. Расчет статистических характеристик. Полигон, гистограмма относительных частот.
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 9 

	
	Подготовка сообщений по теме «Задачи математической статистики».

Выполнение домашних зданий по разделу.
	6
	3

	Экзамен
	
	
	

	Всего:
	
	190
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики и аудитории для самостоятельной работы.
Оснащенность учебного кабинета:

Проектор BenQ MS 612ST, ноутбук Asus с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду ВГУ, экран для проектора.

Аудитория для самостоятельной работы:

15 комп. III поколения, объединенных в сеть с выходом в Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду ВГУ.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

а) основная литература:

	№ п/п
	Источник

	1.
	Ивашев-Мусатов, О.С. Начала математического анализа. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 256 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/161 — Загл. с экрана.

	2.
	Протасов Ю.М. Математический анализ / Ю.М. Протасов. — М. :

ФЛИНТА, 2012. — 164 с. (ЭБС «Университетская библиотека online»

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=115118)

	3.
	Геворкян, Э.А. Математика. Математический анализ. Учебно-

методический комплекс / Э.А. Геворкян ; Малахов А. Н. — Москва :

Евразийский открытый институт, 2010 .— 343 с. (ЭБС «ЛАНЬ»

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93168 )

	4.
	Полькина, Е.А. Сборник заданий по высшей математике с образцами

решений (математический анализ) / Е.А. Полькина ; Стакун Н. С. —

Москва : МПГУ; Издательство «Прометей», 2013 .— 200 с. (ЭБС

«Университетская библиотека online» http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=240475)


б) дополнительная литература:

	№ п/п
	Источник

	1.
	Тер-Крикоров А.М. Курс математического анализа / А.М. Тер-Крикоров. -

М.: Бином. Лаборатория знаний, 2012. — 678 с. (ЭБС «ЛАНЬ»

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4398 )

	2.
	Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа : [учебник для

студентов вузов] / Л.Д. Кудрявцев .— М. : Физматлит, 2005- .— ISBN 5-

9221-0183-8.Т. 1: Дифференциальное и интегральное исчисления

функций одной переменной. Ряды .— Изд. 3-е, перераб. — 2005 .— 399 с.

	3.
	Сборник задач по высшей математике. С контрольными работами: 1

курс: / К.Н. Лунгу [и др.] .— 7-е изд. — М. : Айрис пресс, 2008 .— 574 с.

	4.
	Сборник задач по высшей математике. С контрольными работами: 2

курс / К.Н. Лунгу [и др.] ; под ред. С.Н. Федина .— 6-е изд. — М. : Айрис

пресс, 2007 .— 589 с.

	5.
	Ильин, В.А. Основы математического анализа / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк .

— М. : Физматлит, 2005- .— (Курс высшей математики и

математической физики / под ред. А.Н. Тихонова [и др.] ; Вып. 1) .Ч. 1 .—

Изд. 7-е, стер. — 2005 .— 646 с.



	6.
	Ильин В.А. Основы математического анализа / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк .

— М. : Физматлит, 2005- .— (Курс высшей математики и

математической физики / под ред. А.Н. Тихонова [и др.] ; Вып. 2) .Ч. 2 .—

Изд. 5-е, стер. — 2006 .— 464 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы:

	№ п/п
	Источник

	1.
	www.lib.vsu.ru – ЗНБ ВГУ

	2.
	http://e.lanbook.com/ - ЭБС «Лань»

	3.
	http://www.book.ru/ - ЭБС «Book.ru»


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Критерии оценки результата итогового контроля по итогам освоения дисциплины:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения;

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине;
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ; 

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики; - основы дифференциального и интегрального исчисления.


	Оценка «отлично» 
выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

Оценка «хорошо» 
выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


	Результаты обучения

(освоенные ОК и ПК)
	Основные показатели оценки результата

	ПК 1.1
	Владеть правилами и методикой прописей рецептов на очки, принципами подбора очковых линз и оправ с параметрами, соответствующими рецепту.

	ПК 1.4
	Контролировать качество выпускаемой продукции в соответствии с требованиями действующих стандартов.

	ПК 1.7 
	Оформлять необходимую документацию в электронном и письменном видах.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
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